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Введение 

Лабораторные работы составляют важную часть теоретической, профессиональной 

и практической подготовки студентов. 

Содержание и объем методических рекомендаций соответствует рабочей 

программе по ПМ.02. «Применение микропроцессорных систем, установка и настройка 

периферийного оборудования» для студентов специальности среднего 

профессионального образования 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы», 

предполагает формирование необходимых компетенций, практического опыта, знаний и  

умений.  

Цели лабораторной работы: 

1) обобщение, систематизация, закрепление теоретических знаний и навыков по: 

a) по классификации периферийных устройств; 

b) принципу устройства периферийных устройств; 

c) физических основ их работы. 

2) формирование умений: 

a)  осуществлять установку, тестирование и конфигурирование периферийных 

устройств,  

b) выявлять причины их неисправностей и сбоев,  

c) принимать меры по устранению неисправностей и сбоев; 

3) развитие общих и профессиональных компетенций у студентов 

При подготовке к занятиям студенты должны повторить теоретический материал, 

ознакомиться с описанием работ и их выполнением, уяснить цели и задачи, 

поставленные в работе. 

- Методика оформления лабораторной работы: 

- Номер и тема работы 

- Цель работы 

- Порядок выполнения работы и (или) задания к работе 

- Ответы на контрольные вопросы 

- Вывод, полученный в ходе выполнения работы 
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Лабораторно–практическое занятие №1 

«Расчет полосы пропускания мониторов с ЭЛТ» 

 

Цель: получить практические навыки расчета ширины полосы пропускания, и 

построения амплитудно-частотных характеристик для  мониторов с ЭЛТ. 

 

Ход работы 

1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом. 

От ширины полосы пропускания частот зависит четкость изображения на экране  

(измеряется в мегагерцах). Ширина полосы пропускания характеризует минимальную 

длительность импульса, соответствующего отображению одиночной точки на экране, т.е. 

ее размер при предельных скоростях строчной развертки. Четкость изображения данных 

на экране зависит от полосы пропускания не только ЭЛТ, но и видеокарты, то есть они 

должны быть согласованы. 

Необходимая ширина полосы пропускания определяется произведением 

количества пикселов, отображаемых по вертикали и горизонтали, а также частоты 

регенерации экрана (1).  

(В)Bandwidth = 1,05 • Y • 1,3 • X • R.    (1) 

где У –  число пикселов по вертикали, X – число пикселов по горизонтали, a R – частота 

регенерации экрана. 

Чтобы учесть дополнительное время на синхронизацию по вертикали и  

горизонтали, необходимо умножить Y на коэффициент 1,05, а Х – на коэффициент 1,3.  

 

2. Для приведенных в таблице характеристик мониторов рассчитайте полосы 

пропускания  по формуле (1) и заполните таблицу. 

Таблица 1. Основные характеристики некоторых видеомониторов 

Модель 

  

Фирма 

  

Диагональ, 

дюймов 

Разрешение 

в пикселах 

Зерно, 

мм 

  

Полоса  

пропускания, 

МГц 

Частота 

кадров, Гц 

1. SyncMaster Samsung 
 

1280 х 1024 0,28  60–100 

2. SyncMaster Samsung 
 

1600 х 1200 0,26  66–120 

3. ViewSonic ViewSonic 
 

1280 х 1024 0,28  66–100 

4. Multiscan Sony 
 

1280 х 1024 0,25  60–120 

5. Multiscan Sony 
 

1024 х 768 0,25  80–120 

6. Studioworks GoldStar 
 

1024х768 0,28  60–75 
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7. GoldStar GoldStar 
 

1280х1024 0,28  60–80 

8. CMC Daewoo 
 

1280х1024 0,28  
 

9. Brilliance Philips 
 

1280 х 1024 0,28  75–80 

10. PanaSync NEC 
 

1280 х 1024 0,27  65–134 

 

3. Для полученной полосы пропускания по приведенным ниже справочным данным 

определить диагональ в дюймах. Данные дописать в таблицу 1. 

Для ориентира: 

 для 14–дюймовых мониторов полоса пропускания видеотракта должна быть около 

65 МГц; 

 15–дюймовых – 85…110 МГц (первое значение относится к экономичным 

моделям, второе – к лучшим); 

 17–дюймовых –110…200 МГц; 

 19–дюймовых –150…220 МГц; 

 21–дюймовых – 200…350 МГц. 

 

4. Построить графики АЧХ (амплитудно-частотных характеристик) полос 

пропускания мониторов.  

Рис. 1 – Пример АЧХ 

Потребление мощности мониторов в 

зависимости от диагонали колеблется от 80 

до 130 Вт. Для построение графика за Iрез 

взять среднее значение. По полученным 

графикам сделать вывод, какой из 

предложенных ЭЛТ–мониторов обладает 

наилучшими характеристиками. 

 

Контрольные вопросы: 

1. Что характеризует ширина полосы 

пропускания, какое она имеет значение при 

выборе монитора? 

2. Какова связь между частотой 

регенерации и шириной полосой 

пропускания? 

3. Обдумайте и опишите причины возникновения полосы мешания.  

4. Какое значение имеет вертикальная и горизонтальная синхронизация? 
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Лабораторно–практическое занятие №2 

«Расчет количества управляющих транзисторов ЖК–мониторов с TFT–матрицей» 
 

Цель: получить практические навыки расчета количества управляющих транзисторов 

ЖК–мониторов с TFT–матрицей. 

Используемое ПО: MS Excel. 

Ход работы 

1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом: 

Технология LCD TFT матриц 

предусматривает использование в 

производстве жидкокристаллических 

дисплеев специальных тонкопленочных 

транзисторов. Само название TFT – это 

сокращение от Thin-film transistor, что в 

переводе и означает – тонкопленочный 

транзистор. Каждый пиксел LCD TFT 

матриц состоит из трех субпикселов 

основных цветов, управляемых 

тонкопленочными транзисторами, как 

показано на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2 – Размещение TFT-транзисторов на 

субпикселах 

2. Рассчитать количество управляющих транзисторов, которые должны иметь 

мониторы со следующими разрешениями и соотношениями сторон: 

У \ X 320 640 800 854 1024 1280 1440 1600 1920 2048 2560 

240 4:3 
          

480 
 

4:3 5:3 16:9 
       

960 
     

4:3 3:2 
    

1024 
     

5:4 
     

1080 
        

16:9 17:9 
 

1200 
       

4:3 8:5 
  

1600 
          

8:5 
 

 

Результат заполнить в виде таблицы: 

Разрешение Количество управляющих 

транзисторов по вертикали и 

горизонтали 

Общее количество 

управляющих 

транзисторов 

Соотношение 

сторон 

240х320 240х960  4:3 
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3. Заполните таблицу, рассчитав размер точки и количество точек на дюйм: 

Максимально качественного изображения можно добиться, если один пиксель 

будет занимать одну точку, что и советуют производители. Проверить это можно, деля 

количество миллиметров по диагонали на количество пикселей по диагонали, например: 

 (15 * 2.54 * 10) / ((1024
2
+ 768

2
)

0.5
) = 381/1280 = 0.297, 

Где (15*2.54*10) – перевод диагонали 15-ти дюймового монитора  в миллиметры, 

((1024
2
+ 768

2
)

0.5
) – из теоремы Пифагора таким образом можно найти количество 

пикселей по диагонали: √х2 + у2, х=1024 – ширина монитора, у=768 – высота монитора.  

Количество точек на дюйм по можно найти по формуле: 

√х2 + у2

Диагональ
 

Диагональ Разрешение 
Соотношение 

сторон 
Размер точки DPI 

Количество пикселов 

15 1024x768 4:3 0.297 85  

15.6 1366x768 16:9    

17 1280x1024 5:4    

18.5 1360x768 16:9    

19 1280x1024 5:4    

20 1680x1050 16:10    

21.3 1600x1200 4:3    

22 1680x1050 16:10    

23 2048x1152 16:9    

24 1920x1200 16:10    

26 1920x1200 16:10    

28 1920x1200 16:10    

30 2560x1600 16:10    

32 1366x768 16:9    

Контрольные вопросы. 

1. Опишите функции управляющих транзисторов. Принцип их работы. 

2. Дайте определение параметру «время реакции пиксела», что он характеризует и какие 

составляющие  в него входят. 

3. Что такое «битый пиксел»?  В результате чего они появляются? Как их можно выявить 

на экране? 
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Лабораторно–практическое занятие №3 

Определение глубины цвета в различных графических режимах 

 

Цель: научиться определять глубину цвета в различных графических режимах, 

выражать интенсивность различных цветов при формировании изображения в 

соответствии с цветовой моделью RGBв 2–м, 16–м, 10–м представлении. 

 

Ход работы 

1. Выполните следующие действия:  

Нажмите ПКМ на рабочем столе, зайдите в «разрешение экрана» – 

«дополнительно» – «список всех режимов». Выпишите названия основных цветовых 

режимов и соответствующую им глубину цвета. 

Используя формулу, найдите  количество отображаемых цветов. 

Глубина цвета для различных графических режимов: 

I=log2N, 

где, N – количество цветов в палитре. 

 

Результаты запишите в таблицу: 

Название графического 

режима 

Цветовая палитра Глубина цвета 

   

   

   

Какой режим наилучший и почему? 

 

2. Заполните таблицу цветов в различных системах счисления (десятичной, 

двоичной, шестнадцатеричной). Чтобы найти численные значения в десятичной системе: 

Зайдите в MS Word – цвет страницы – другие цвета –  спектр – RGB. Значения в других 

системах найдите с помощью перевода на калькуляторе. 

 

Результаты оформите в виде таблицы:  

Название цвета Интенсивность 

Красный Зеленый Синий 

Черный    

Красный    

Зеленый    

Синий    
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Белый    

Оранжевый    

Фиолетовый    

Серый    

Малиновый    

Голубой    

Желтый    

 

3. Исследуйте систему цветопередачи HSB(L).  

Зайдите в MSWord – цвет страницы – другие цвета –  спектр – HSB(L). Какие параметры 

включает эта система? Дайте им определение. Чем данная система цветопередачи 

отличается от RGB (ответить письменно)? 

 

ВЫВОДЫ 

Контрольные вопросы 

1. Что такое трехкомпонентность цветового восприятия? 

2. Как получается оттенок цвета? 

3. Что такое экстраполяция? 

4. Какая цветопередача используется при печати? Охарактеризуйте принцип 

формирования цветов при печати. 

5. Опишите принцип формирования цветов на мониторе. 

6. Что такое цветовая палитра? 
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Лабораторно–практическое занятие №4 

Настройка по режимам работы, жидкокристаллического (LCD) монитора. 

 

Цель: получить практические навыки настройки  и тестирования характеристик ЖК–

мониторов по различным режимам работы  

Ход работы 

1. Изучите сведения в панели управления о системе формирования изображения 

данного ПК. Результаты оформите в виде таблицы: 

 

Разреше

ние 

экрана 

Тип 

адапте

ра 

Тип 

ЦА

П 

Вид

ео 

БИО

С 

Доступно 

графичес

кой 

памяти 

Используе

тся памяти 

Общей 

системн

ой 

памяти 

Частота 

обновле

ния 

экрана 

Качество 

цветоперед

ачи 

         

Проведите  анализ таблицы, ответив на вопросы:  

- О чем говорит параметр цветопередачи? 

- О какой графической памяти идет речь в таблице? 

- На что указывает тип ЦАП? 

 

2. Произведите настройку режимов монитора. 

В дополнительных параметрах разрешения экрана посмотрите список всех 

режимов, выпишите режим, на котором работает данный монитор, выберите четыре  

других режима с шагом ±5 режимов и сделайте вывод об изменениях на мониторе.  

 

Разрешение экрана Цветопередача Частота регенерации 

кадров 

Видимые 

изменения 

    

    

Рабочий режим    

    

    

Проведите  анализ таблицы, ответив на вопросы:  

- Как называется режим отличный от рабочего?  

- Какими изменениями он характеризуется? 

- Может ли пользователь считать оптимальным режим отличный от 

рекомендуемого? Аргументируйте свой ответ. 
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3. Определите диагональ установленного монитора опытным путем. (1дюйм=2,54 см) 

 

Ширина, см Высота, см Диагональ, см Диагональ, дюймов 

    

 

Контрольные вопросы: 

1. Перечислите и опишите способы регулирования яркости монитора.  

2. Дайте определение понятию «контрастность», как она измеряется.  

3. Какое разрешение экрана называется рабочим? 

4. Дайте определение времени реакции пикселов, какие составляющие входят в это 

понятие? 
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Лабораторно–практическое занятие №5 

Тестирование, настройка по режимам работы клавиатуры, манипуляторов. 

 

Цель: получить практические навыки тестирования, настройки по режимам работы 

манипулятора мышь и клавиатуры. 

 

Ход работы 

1. Произведите настройку параметров клавиатуры данного ПК. 

Откройте свойства клавиатуры на панели управления. Перечислите, о каких 

параметрах можно узнать из данной панели, ответив на вопросы: 

 Во вкладке «Оборудование» можно узнать сведения о… 

 Повтор вводимого символа – это…….. Параметры, которые можно настроить 

для повтора вводимого символа:… 

 Частота мерцания курсора настраивается для… и указывает на …. 

 Клавиатура подключена …. способом через порт…. 

 

2. Произведите настройку параметров мыши данного ПК. 

- Откройте свойства мыши на панели управления. Перечислите, какие параметры 

позволяет настраивать данная панель. 

- Зайдите во вкладку «Кнопки». Дайте определение функции залипания. Каково ее 

назначение?  

- Измените конфигурацию кнопок и скорость двойного щелчка. Протестируйте 

данные настройки. Сделайте письменный вывод о необходимости и назначении 

данных функций. 

- Зайдите во вкладку «указатели». Перечислите в виде списка виды указателей, 

предлагаемых операционной системой. Перечислите настройки, которые можно 

изменять для указателя. Протестируйте разные виды указателей, что меняется при 

их выборе? 

- Зайдите во вкладку «Параметры указателя». Дайте характеристику параметрам: 

Перемещение Исходное положение в 

диалоговом окне 

Видимость 

   

Измените и протестируйте данные параметры 

- Зайдите во вкладку «Колесико». Дайте определение вертикальной и 

горизонтальной прокруткам. Измените и протестируйте данные параметры. 

 

- Зайдите во вкладку «Оборудование». Выпишите тип и имя устройства. 
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2. Опишите внешние сведения о клавиатуре и мыши. Заполните таблицу. 

 Клавиатура Мышь 

название производителя   

модель   

серийный номер   

Количество клавиш   

Тип устройства   

 

Для чего нужен серийный номер? 

 

Задание 3. Зарисуйте схематическое изображение клавиатуры, подпишите на нем блоки 

клавиш. Сделайте вывод о типе клавиатуры. 

 

Контрольные вопросы 

1. Где используются клавиатуры без цифрового блока? 

2. Приведите пример использования лишь цифровой клавиатуры. 

3. Перечислите виды стандартов клавиатуры. 

4. Приведите классификацию манипуляторов. 

5. Что такое указатель? 

6. Перечислите виды мышей. 
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Лабораторно–практическое занятие №6 

Тестирование, настройка по режимам работы колонок. 

Цель: получить практические навыки тестирования, настройки по режимам работы 

устройств воспроизведения звука и звукозаписи. 

 

Ход работы 

1. Определите параметры подключенных к данному ПК звуковых устройств. 

Откройте свойства звука на панели управления. Перечислите, о каких параметрах можно 

узнать из данной панели, ответив на вопросы: 

 Окно управления звуком содержит следующие вкладки:… 

 Имя звукового контроллера:… 

 Разъем для подключения звуковых устройств: … 

 К устройствам воспроизведения на данном ПК относится:…. Его (их) 

параметры изменять (можно/нельзя). Если можно, то перечислить какие. Если нельзя, то 

написать, почему. 

 К устройствам записи звука на данном ПК относятся:… Его (их) параметры 

изменять (можно/нельзя). Если можно, то перечислить какие. Если нельзя, то написать, 

почему. 

 

2. Произведите настройку звуковых каналов. 

При настройке выбранного динамика можно выбрать схемы звуковых каналов. 

Перечислите каналы и зарисуйте схемы расположения динамиков.  

Подпишите их обозначения на схемах и укажите назначение.  

От чего зависит выбор канала? 

 

3.Произведите настройку звуковых схем. 

Во вкладке «звуки» описана звуковая схема. Для чего она необходима?  

Перечислите в виде списка звуковые схемы, предложенные на данном ПК. 

Опишите назначение вкладки «связь». Какие действия она позволяет настроить 

(перечислите в виде списка). 

 

4. Оцените информационный объем звукового файла с различной длительностью 

звучания (t, сек), глубиной кодирования (g, бит) и частотой дискретизации (f, кГц). 

Обращайте внимание на единицы измерения. 

Vsound=t * g * f 

Длительность   

звучания 

Глубина 

кодирования, 

Частота  

дискретизации, 

Объем 

звукового 

Объем 

звукового 

Объем 

звукового 
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бит кГЦ файла, Гц файла, кГц файла,м Гц 

1 минута 16 44,1    

1,5 минуты 16 48    

30 секунд 16 96    

3 минуты 16 192    

1 час 24 44,1    

45 секунд 24 48    

1 минута 24 96    

1,5 минуты 24 192    

30 секунд 32 44,1    

3 минуты 32 48    

1 час 32 96    

45 секунд 32 192    

 

ВЫВОДЫ 

Контрольные вопросы 

1. Какие устройства относятся к звукозаписи?  

2. Перечислите основные звуковые форматы. 

3. Какие устройства выводят звук? 

4. Перечислите основные технические характеристики колонок. 

5. Перечислите способы классификации наушников. 
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Лабораторно–практическое занятие №7 

Тестирование, настройка по режимам работы сканера 

Цель: получить практические навыки тестирования, настройки по режимам работы и 

определения технических характеристик сканера. 

 

Ход работы 

1. Определение основных технических характеристик сканеров. 

Перечислите основные характеристики сканеров. Какие характеристики можно 

определить опытным путем? 

 

2. Тестирование и настройка режимов работы сканеров. 

Определите, в каких режимах может  работать сканер? От чего зависит выбор режима? 

Заполните таблицу экспериментальными и расчетными данными для глубины цвета  

равной 24 и 32 бит.  
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Глубина 

цвета 

24         32 

 

           

Сделайте вывод по таблице, ответив на вопросы: 

 Какие расчетные данные размера изображения соответствуют фактическим? 

 Какие расчетные данные размера изображения не соответствуют фактическим? 

 Что такое глубина цвета? 

 От чего зависит время сканирования? 

 Когда скорость сканирования наибольшая? 

 Что такое время отклика сканера? Чем оно определяется? 

3. Какое программное обеспечение используется при работе со сканерами? 

Изучите интерфейс и возможности стандартного приложения для сканирования. 

Изучите интерфейс и возможности приложения для сканирования Abby Fine Reader. 

Сравните режимы и сценарии, предлагаемые этими приложениями. 

Контрольные вопросы 

1. Какие типы датчиков используются в сканерах? 

2. Какие типы сканеров вы знаете? 

3. Перечислите достоинства и недостатки рулонных сканеров. 

4. Перечислите достоинства и недостатки планшетных сканеров. 

  



17 
 

Перечень литературы 

 

1. Авдеев В.А., Периферийные устройства. Интерфейсы, схемотехника, 

программирование  –  учебное пособие, 2009 г. 

2. Авдеев В.А., ЭВМ и периферийные устройства. Устройства ввода-вывода - 

учебное пособие, 2013 г. 

3. Авдеев В.А., Организация ЭВМ и периферия с демонстрацией имитационных 

моделей (+ CD-ROM), учебное пособие, 2014 г. 

4. Технические средства информатизации, Гребенюк Е.И., Гребенюк Н.А., учебное 

пособие, 2014 г. 

5. Железо ПК. Популярный самоучитель,  Кондратьев Г., Пташинский В, Питер, 

2008 г. 

6. Пей Ан: Сопряжение ПК с внешними устройствами, ДМК-Пресс, 2012 г. 

 


