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В последние годы определены отдельные источники негативного воздействия транспортных объектов на окружающую среду, установлены причинно-следственные связи для управления экологической безопасностью транспортного комплекса. Установлена мера экологической безопасности (чистоты) транспортных средств различного назначения и экологические требования к этим объектам, установлены причинно-следственные связи влияния на этот показатель различных инженерно-технологических и организационных факторов.
Задачи, которые должны быть решены в рамках реализации проекта:
1. В сфере охраны атмосферного воздуха:
1.1. Снижение выбросов вредных веществ в атмосферу от стационарных источников;
1.2. Снижение выбросов вредных веществ в атмосферу от передвижных источников (тепловозы и самоходный специальный подвижной состав).
2. В сфере охраны и рационального использования водных
ресурсов:
2.1. Сокращение потребления водных ресурсов;
2.2. Увеличение объема оборотной и повторно используемой воды;
2.3. Снижение сброса загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты;
2.4. Недопущение сброса загрязненных сточных вод без очистки.
3. В сфере охраны и рационального использования земель, снижения негативного воздействия на почву:
3.1. Создание новых лесозащитных насаждений;
3.2. Применение новых технологий пропитки деревянных шпал с меньшим негативным воздействием на окружающую среду, применение экологически чистых железобетонных шпал;
3.3. Применение экологически чистых материалов при строительстве и ремонте пути;
3.4. Применение нового подвижного состава, не имеющего утечек масел и смазок, пылеобразования при перевозке сыпучих грузов, проливов на железнодорожное полотно нефтепродуктов;
3.5. Широкое внедрение в вагонах пассажирских поездов экологически чистых туалетов.
4. В сфере обращения с отходами производства и потребления:
4.1. Вовлечение отходов в хозяйственный оборот в качестве источников сырья и материалов;
4.2. Внедрение новых экологически чистых технологий использования и обезвреживания отходов;
4.3. Ликвидация экологического ущерба, связанного с прошлой хозяйственной деятельностью.
5. В сфере физического воздействия на живые организмы и
природу:
5.1. Обеспечение соответствия шума и вибрации от подвижного состава действующим нормативам.
Уровень воздействия железнодорожной автоматики и телемеханики на окружающую среду определяют по:
- степени расхода природных ресурсов; 
- степени загрязняющих веществ, поступающих в природную среду регионов, где расположены предприятия железнодорожного транспорта. 
Загрязнения бывают:
· механические – инертные пылеватые частицы в атмосфере, твердые примеси в воде, не вступающие в химические реакции;
· химические – газообразные, жидкие и твердые химические соединения и вещества, взаимодействующие с природной средой и изменяющие ее химические свойства;
· физические (энергетические) – тепло, шум, вибрация, ультразвук, световая энергия, электромагнитные и радиоактивные излучения, изменяющие физические характеристики окружающей среды;
· биологические – разнообразные микроорганизмы, бактерии, вирусы, появившиеся в результате деятельности человека и наносящие ему вред;
· эстетические – нарушение пейзажей, появление свалок, плохой дизайн, отрицательно влияющие на человека.
На рисунке 1 приведены источники загрязнения.
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Рисунок 1 – Источники загрязнения

По сложности и числу технологических процессов, стационарные источники неравнозначны и могут создавать загрязнения не одного, а нескольких видов.
Главными источниками загрязнения воздушного бассейна являются промышленные предприятия и транспорт.
Антропогенное воздействие человека на окружающую среду в процессе хозяйственной и другой деятельности можно разделить на 3 группы (рисунок 2).
В отработавших газах транспортных двигателей, кроме паров воды, обнаружено более 200 химических соединений и элементов. Наиболее вредными и опасными для здоровья людей и животного мира считают окись углерода, окислы азота, сернистые соединения и несгоревшие углеводороды.
Состояние окружающей среды при взаимодействии с объектами железнодорожного транспорта зависит от инфраструктуры по строительству железных дорог, производству подвижного состава нового поколения, производственного оборудования и других устройств, интенсивности использования подвижного состава и других объектов на железных дорогах, результатов научных исследований и их внедрения на предприятиях и объектах отрасли.
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Рисунок 2 – Антропогенное воздействие

Учитывая специфические особенности железнодорожной автоматики и телемеханики при рациональном использовании всех природных ресурсов в части повышении эффективности своей работы и обеспечении чистоты биосферы ставятся более трудные задачи, чем в других отраслях народного хозяйства. 
В современных условиях одним из направлений борьбы за чистоту биосферы является всемерная экономия жидкого топлива на транспорте. Успех сохранения биосферы от загрязнений в конечном счете зависит от участия в этом большом деле каждого работника железной дороги. Только понимание каждым сложности экологических проблем и на основе этого строжайшее соблюдение технологической и трудовой дисциплины, а также гражданского долга позволят обеспечить гармоничное сосуществование человека, техники и природы.
В «РЖД» с целью выполнения основных экологических обязательств реализуется инвестиционный проект «Обеспечение экологической безопасности», в рамках которого осуществляются строительство и реконструкция очистных сооружений, приобретение установок и оборудования природоохранного назначения, оснащение экологических лабораторий, закупка оборудования для ликвидации аварийных разливов нефтепродуктов. 
Влияние железнодорожной автоматики и телемеханики на окружающую среду можно уменьшить, используя методы обеспечения экологической безопасности, приведены на рисунке 3.
Техническое перевооружение в ОАО «РЖД», проводимое по замене подвижного состава, реконструкции инфраструктуры, обеспечивает снижение техногенного воздействия на окружающую среду. 
Равновесие в природной среде обеспечивается поддержанием энергетического, водного, биологического, биогеохимического балансов и их изменением в определенный промежуток времени. 
Динамическое развитие железнодорожной автоматики и телемеханики характеризуется использованием микроэлектронных технических средств.
Главная цель ОАО «РЖД» в сфере экологии - забота о благополучии природной среды и здоровье людей. Для достижения этой цели экологической стратегией предусматривается:
· снижение негативного воздействия на окружающую среду на 70% к 2030 г.;
· внедрение эффективных ресурсосберегающих природоохранных технологий и экологически чистых материалов, рациональное использование природных ресурсов;
· снижение энергоемкости перевозок: сокращение удельного расхода электроэнергии на тягу поездов на 14,4%, топлива - на 9,1%;
· повышение экологической безопасности и социальной ответственности деятельности компании.
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Рисунок 3 – Методы обеспечения безопасности

В рамках программы ресурсосбережения выполняются следующие проекты:
- электрификация железных дорог; 
- реконструкция и строительство объектов технологического и коммунального назначения, в том числе обновление объектов стационарной теплоэнергетики, водоснабжения и водоотведения. 
Внедряемые по Программе ресурсосбережения технические средства и технологии позволяют снизить расход топлива в тяговой и стационарной энергетике.
Эти проекты имеют прямое влияние на снижение негативного воздействия ОАО «РЖД» на окружающую среду.
Целевыми задачами «Внедрение ресурсосберегающих технологий на железнодорожном транспорте» является внедрение на сети железных дорог наукоемких, перспективных энерго- и ресурсосберегающих технических средств и технологий, направленных на повышение технического уровня предприятий железнодорожного транспорта, снижение эксплуатационных затрат ОАО «РЖД».
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Рисунок 4 - Структурная схема организации экологической безопасности

Интеллектуальная система электрообогрева стрелочных переводов с дистанционным управлением и мониторингом INSV Pintch Aben
[image: Интеллектуальная система электрообогрева   стрелочных переводов]Система позволяет:
- в течении дня, недели, месяца следить за потребляемой мощностью системы и ее рабочим состоянием с формированием необходимых отчетов и графиков работы;
- в случае потери мощности обогрева из-за изменения сопротивления нагревательного элемента и/или кабеля подать соответствующий сигнал оператору и сформировать собственный график техобслуживания;
- предупредить обледенение, замораживание стрелки в результате внезапного снегопада на территории с низкой температурой окружающей среды за счет более интенсивного обогрева, используя более высокие значения температуры включения и выключения обогрева рельса;
- значительно снизить затраты электроэнергии за счет автоматического включения и отключения обогрева по фактической погоде.
Система осуществляет:
- управление включением и отключением электрообогрева стрелочных переводов в автоматическом режиме за счет анализа погодных условий с помощью собственной высокопроизводительной метеостанции и специализированного программного обеспечения PA Line;
- дистанционное управление системой электрообогрева стрелок и мониторинг ее рабочего состояния на всех станциях, оборудованных этой системой, на неограниченном расстоянии одним квалифицированным оператором;
- автоматическое освещение оператора о несанкционированном доступе в систему и о нештатной работе оборудования.
Стационарный путевой рельсосмазыватель с двумя эжекторами (с системой мониторинга нижнего уровня)
[image: Стационарный путевой рельсосмазыватель   с двумя эжекторами]Система мониторинга КТСМ размещается в шкафу управления рельсосмазывателя. Рельсосмазыватель, оборудованный КТСМ, передает информацию о количестве расходных материалов (давление, напряжение батареи, наличие смазки), о количестве осей, о режимах и установках, номер шкафа и др. Передача информации осуществляется автоматически с задаваемой периодичностью (минимальная периодичность - каждый день, максимальная – каждая неделя). Кроме того, передается информация при снижении количества расходных материалов до минимальных (давление – 10 кгс/см2, смазка 1 л, напряжение 9В) и при полном расходе материалов.
Результаты, которые будут достигнуты в процессе реализации проекта:
- снижение негативной нагрузки на окружающую среду;
- повышение инвестиционной привлекательности железнодорожного
транспорта;
- повышение конкурентоспособности железнодорожного транспорта
по сравнению с другими видами транспорта;
- повышение экономической эффективности;
- формирование имиджа экологически ответственности.
Внедрение ресурсосберегающих технологий на железнодорожном транспорте приведет к улучшению экологической обстановки.
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