
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤ. ɻ. ʀ. ʅʦʩʦʚʘè 

ʄʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʢʦʣʣʝʜʞ 

 

 

ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ  

__________ / 

ç____è __________ 20    

ʛ. 

 

 

 

 

 

 

ʂʆʄʇʃɽʂʊ ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʆ-ʆʎɽʅʆʏʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

ɼʃʗ ʊɽʂʋʑɽɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʀ ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅʆʁ ɸʊʊɽʉʊɸʎʀʀ ʇʆ ʋʏɽɹʅʆʁ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅɽ  

ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ  

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ  190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ) 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʘʛʥʠʪʦʛʦʨʩʢ, 2014 



ʆɼʆɹʈɽʅʆ 

ʇʨʝʜʤʝʪʥʦʡ/ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ-ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ 

ç______________________________è 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ  _________________ / 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ _____ ʦʪ __ ______20_____ ʛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ: 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʄɻʊʋè ʄʧʂ ʄ.ʅ. ʑʝʨʙʠʥʠʥʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʌɻʆʉ ʉʇʆ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ç17è ʤʘʨʪʘ 2010ʛ. ˉ184, ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

  



ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌɻʆʉ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʆ 190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ), ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 190000 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʚʝʜʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʇʆʇ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ: 

ʋ1 ʯʠʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʩʢʠʟʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ: 

ɿ1 ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʯʝʨʯʝʥʠʷ ʥʘ ʇʂ; 

ɿ2 ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩʭʝʤ ʠ ʵʩʢʠʟʦʚ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʆʇʆʇ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ:  

ʇʂ 2.1. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʂ 2.2. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʂ 2.3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʂ 2.4. ɺʝʩʪʠ ʫʯʝʪʥʦ-ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʱʠʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: 
ʆʂ 1. ʇʦʥʠʤʘʪʴ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʢ ʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ʆʂ 2. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʆʂ 3. ʈʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʆʂ 4. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʠʩʢ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʂ 5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʂ 8. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʆʂ 9. ɹʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʩʤʝʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʯʝʪʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ:  

  



ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ 

ʦʪʚʝʪʦʚ) 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʙʘʣʣ (ʦʪʤʝʪʢʘ) ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ 

90 õ 100 5 ʦʪʣʠʯʥʦ 

80 õ 89 4 ʭʦʨʦʰʦ 

70 õ 79 3 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʝʝ 70 2 ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʇʘʩʧʦʨʪ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 ̄

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʨʘʟʜʝʣʳ (ʪʝʤʳ) 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ* 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ 

ʫʤʝʥʠʷ, ʟʥʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳ

ʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʊʝʢʫʱʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘ

ʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿ1, ɿ2 
ʆʂ1-ʆʂ4 

ʇʂ2.4 

ʊʝʩʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

2 ʉʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

çʂʦʤʧʘʩ -3Dè 

ʋ1, ɿ1, ɿ2 
ʆʂ1 ï ʆʂ 5 

ʇʂ2.1-ʇʂ2.3 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ˉ1 

3 ʉʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

AutoCAD 

ʋ1, ɿ1, ɿ2 
ʆʂ8 ï ʆʂ 9 

ʇʂ 2.4 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ˉ2 

 



1. ɺʍʆɼʅʆʁ ʂʆʅʊʈʆʃʔ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ 

ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʭ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 

- ʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ; 

- ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ; 

- ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʫʨʩʳ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. 

ʊɽʉʊ ˉ 1 

ʊʝʩʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 3 ʢʫʨʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 190629 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʩʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʙʣʘʥʢʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʇʂ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ:  

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ - 5 ʤʠʥ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ - 15 ʤʠʥ; 

- ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʜʘʯʘ - 5ʤʠʥ; 

- ʚʩʝʛʦ - 25 ʤʠʥ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ: 

1. ʂʫʜʨʷʨʷʚʮʝʚ ɽ.ʄ. ʂʦʤʧʘʩ -3D V10. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ 2-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊ.2. 

ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2008. 1184 ʩ., ʠʣ. (ʉʝʨʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè). URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/1305/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014); 

2. ʋʚʘʨʦʚ ɸ.ʉ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʚ AutoCAD.  ï ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, ï 

360 ʩ., ʠʣ. URL: http://e.lanbook.com/view/book/1307/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ:  

- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - 

Windows XP SP2 (ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ɻɻʮ, ʆɿʋ -  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

ɻʙʘʡʪ, ʤʦʥʠʪʦʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024³768;  

- ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, IrenEditor). 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʟʘʜʘʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʠʪʘʡʪʝ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚʝʨʥʳʡ, ʥʘ ʚʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʪʚʝʪʘ 

1. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

 
a. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

b. ɺʠʜ 
c. ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ 

d. ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

2. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

 
a. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

http://e.lanbook.com/view/book/1307/


b. ɺʠʜ 
c. ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ 

d. ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

3. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 

 
a. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

b. ɺʠʜ 
c. ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ 

d. ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʠʩʫʥʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ ɻʨʘʬʠʢ: 

 
a. ʇʘʥʝʣʴ ʩʚʦʡʩʪʚ 

b. ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ 

c. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ 

d. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

5. ʈʠʩʫʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

a.  

b.  

c.  

d.  
6. ʈʠʩʫʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʜ 

a.  

b.  

c.  

d.  
7. ʏʝʨʪʝʞ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ: 

a.  

b.  

c.  

d.  
8. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʬʘʡʣʦʚ AutoCAD 

a. dwg 

b. a3d 

c. kdw 

d. frw 

9. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ ɻʨʘʬʠʢ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʌʘʡʣ ʜʝʪʘʣʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ m3d 

a. ʏʝʨʪʝʞ 

b. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

c. ɼʝʪʘʣʴ 

d. ʉʙʦʨʢʘ 



10. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʉɸʇʈ Auto CAD 

 
a. ʂʦʤʘʥʜʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ 

b. ʃʝʥʪʘ 

c. ʇʘʥʝʣʴ ʩʚʦʡʩʪʚ 

d. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʜ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ʕʪʘʣʦʥ ʦʪʚʝʪʦʚ 

ʅʦʤʝʨʘ 

ʟʘʜʘʥʠʡ 

1 

ʚʘʨʠʘʥʪ 

1 a 

2 b 

3 d 

4 a 

5 a 

6 a 

7 b 

8 a 

9 c 

10 a 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ: 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ï 1 ʙʘʣʣ. 

ɿʘ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ) 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʙʘʣʣ 

(ʦʪʤʝʪʢʘ) 
ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ 

90 õ 100 5 ʦʪʣʠʯʥʦ 

80 õ 89 4 ʭʦʨʦʰʦ 

60 õ 79 3 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʝʝ 60 2 ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

  



2. ʊɽʂʋʑʀʁ ʂʆʅʊʈʆʃʔ 
ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʢʫʨʩʫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʦʚʣʘʜʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʙʱʠʤʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ/ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ/ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʓɽ ʈɸɹʆʊʓ 

ʈʘʟʜʝʣ 2 

ʉʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ çʂʦʤʧʘʩ -3Dè 

ʂʆʅʊʈʆʃʔʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ˉ 1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ çʂʦʤʧʘʩ -3Dè 

ɺʨʝʤʷ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 5 ʤʠʥ.; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 75 ʤʠʥ.; 

- ʩʜʘʯʘ 10 ʤʠʥ.; 

- ʚʩʝʛʦ 90 ʤʠʥ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ: 

1. ʂʫʜʨʷʨʷʚʮʝʚ ɽ.ʄ. ʂʦʤʧʘʩ -3D V10. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ 2-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊ.2. 

ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2008. 1184 ʩ., ʠʣ. (ʉʝʨʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè). URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/1305/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014); 

2. ɻʘʥʠʥ ʅ.ɹ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʦʤʧʘʩ -3D V12. ï ʄ.: ɼʄʂ 

ʇʨʝʩʩ, 2010. ï 360 ʩ.: ʠʣ. URL: http://e.lanbook.com/view/book/1328/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.09.2014); 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ:  

- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - 

Windows XP SP2 (ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ɻɻʮ, ʆɿʋ -  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

ɻʙʘʡʪ, ʤʦʥʠʪʦʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024³768; 

- ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 



ɿʘʜʘʥʠʝ 2  

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D 

  
ɿʘʜʘʥʠʝ 3 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚʘʣ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 
ɿʘʜʘʥʠʝ 2  

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D 



 
ɿʘʜʘʥʠʝ 3 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚʘʣ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 
 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ: 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 1 (2 ʯʝʨʪʝʞʘ) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 4 

ʙʘʣʣʘ. 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 2 (2 ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ï 6 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 3 (ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʠʜʳ, ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 4 

ʙʘʣʣʘ. 

ɿʘ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

- ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 12-14 

ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 10-11 

ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ 

ʩʫʤʤʝ 8-9 ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 8 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

  



ʈʘʟʜʝʣ 3 

ʉʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ AutoCAD  

ʂʆʅʊʈʆʃʔʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ˉ 2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʉʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ AutoCAD 

ɺʨʝʤ  ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 5 ʤʠʥ.; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 75 ʤʠʥ.; 

- ʩʜʘʯʘ 10 ʤʠʥ.; 

- ʚʩʝʛʦ 90 ʤʠʥ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ: 

1. ʋʚʘʨʦʚ ɸ.ʉ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʚ AutoCAD. ï ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, ï 

360 ʩ., ʠʣ. URL: http://e.lanbook.com/view/book/1307/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ:  

- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - 

Windows XP SP2 (ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ɻɻʮ, ʆɿʋ -  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

ɻʙʘʡʪ, ʤʦʥʠʪʦʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024³768; 

- ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ʉɸʇʈ AutoCAD. 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ AutoCAD ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ 2 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ AutoCAD ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

http://e.lanbook.com/view/book/1307/


 

 ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ: 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 1 (2 ʯʝʨʪʝʞʘ) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 4 

ʙʘʣʣʘ. 

ɿʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ 2 (2 ʯʝʨʪʝʞʘ) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 6 

ʙʘʣʣʦʚ. 

ɿʘ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 0 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

- ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 9-10 

ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 7-8 

ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʚ 

ʩʫʤʤʝ 5-6 ʙʘʣʣʦʚ; 

- ʦʮʝʥʢʘ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ, ʝʩʣʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʥʘʙʠʨʘʝʪ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʙʘʣʣʦʚ. 



3. ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅɸʗ ɸʊʊɽʉʊɸʎʀʗ 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʥʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ  

ʂʆʅʊʈʆʃʔʅɸʗ ʈɸɹʆʊɸ ˉ 3 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 190629 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 5 ʤʠʥ.; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 75 ʤʠʥ.; 

- ʩʜʘʯʘ 10 ʤʠʥ.; 

- ʚʩʝʛʦ 90 ʤʠʥ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ: 

1. ɻʘʥʠʥ ʅ.ɹ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʦʤʧʘʩ -3D V12. ï ʄ.: ɼʄʂ 

ʇʨʝʩʩ, 2010. ï 360 ʩ.: ʠʣ. URL: http://e.lanbook.com/view/book/1328/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

10.09.2014); 

2. ʂʫʜʨʷʨʷʚʮʝʚ ɽ.ʄ. ʂʦʤʧʘʩ -3D V10. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ 2-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊ.1. 

ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2008. 1184 ʩ., ʠʣ. (ʉʝʨʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè). URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/1304/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014); 

3. ʂʫʜʨʷʨʷʚʮʝʚ ɽ.ʄ. ʂʦʤʧʘʩ -3D V10. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ 2-ʭ ʪʦʤʘʭ. ʊ.2. 

ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2008. 1184 ʩ., ʠʣ. (ʉʝʨʠʷ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝè). URL: 

http://e.lanbook.com/view/book/1305/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014); 

4. ʋʚʘʨʦʚ ɸ.ʉ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʚ AutoCAD. ï ʄ.: ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, ï 

360 ʩ., ʠʣ. URL: http://e.lanbook.com/view/book/1307/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.09.2014). 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ:  

- ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - 

Windows XP SP2 (ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 ɻɻʮ, ʆɿʋ -  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 

ɻʙʘʡʪ, ʤʦʥʠʪʦʨ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024³768; 

- ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʠ 

AutoCAD. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ɿʘʜʘʥʠʝ 1 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 

http://e.lanbook.com/view/book/1304/
http://e.lanbook.com/view/book/1307/


ɿʘʜʘʥʠʝ 2 

ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ AutoCAD ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ 

ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 
ɿʘʜʘʥʠʝ 3  

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D 

 
ɿʘʜʘʥʠʝ 4 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʚʘʣ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ: 

 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʯʝʪʘ 

ˉ ʊʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʈʘʟʜʝʣ 

1 
ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 

ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ 
2 

2 ʇʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɸʇʈ AutoCAD ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʣʦʩʢʠʡ 3 


